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1 Das Einzelfehlerkonzept — Grundsétze fir die Anwendung des Einzelfehlerkriteriums

Zweck des Einzelfehlerkriteriums

(1)

Das Einzelfehlerkonzept ist ein deterministisches Konzept fir die Auslegung der in den folgenden



1(3)

2.1

Nummern 2.2 bis 2.5 genannten sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen. Die Unterstellung
des Einzelfehlers sowie ggf. eines Instandhaltungsfalls bei Anforderung einer Einrichtung dient

der Sicherstellung einer ausreichenden Redundanz.

Der erforderliche Redundanzgrad von Einrichtungen zur Sicherstellung der Zuverlassigkeit einer
Sicherheitsfunktion ist abhangig von deren sicherheitstechnischer Bedeutung im gestaffelten
Sicherheitskonzept und bei der Beherrschung von Ereignissen infolge Einwirkungen von innen

und aulien. Diesbezligliche Regelungen enthalt Nummer 2.

Wird eine Einrichtung entsprechend dem Einzelfehlerkonzept ausgelegt, so kann mit
hinreichender Sicherheit davon ausgegangen werden, dass ihre Funktionsfahigkeit bei
Anforderung nicht vom zufalligen Versagen eines beliebigen einzelnen Teils der Einrichtung oder
vom Vorliegen eines Instandhaltungsfalles abhangt. Die entsprechende Auslegung muss alle
Teile der sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung selbst und aller fir ihre Funktion

erforderlichen Versorgungs-, Steuerungs-, Stell- und Hilfseinrichtungen umfassen.

Die Unterstellung eines Einzelfehlers in passiven Anlagenteilen hat die sinnvolle Entmaschung
von zueinander redundanten Anlagenteilen zum Ziel. Diese Entmaschung ist so vorzunehmen,
dass es als Folge eines zu unterstellenden passiven Einzelfehlers zu keinem
redundanzubergreifenden Versagen von in Nummer 1 (1) in Bezug genommenen

sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen kommt.

Im Zusammenhang mit dem Einzelfehlerkonzept ist auch die Dauer der Unverfugbarkeit von in
Nummer 1 (1) in Bezug genommenen sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen infolge von
Instandhaltungsmafnahmen von Relevanz, da diese Auswirkungen auf die
Gesamtzuverlassigkeit der betroffenen Sicherheitsfunktion hat. Zur Gewahrleistung der
erforderlichen Zuverlassigkeit wird demzufolge im Rahmen des Einzelfehlerkonzepts die
zulassige Dauer der Unverfugbarkeit infolge von Instandhaltungsmafnahmen in Abhangigkeit
von der Art der Instandhaltung und deren Auswirkung auf die Sicherheit der Anlage festgelegt.

Diesbezigliche Anforderungen enthalt Nummer 3.

Regelungen zur Anwendung des Einzelfehlerkonzepts

Allgemeine Anforderungen

2.1 (1) Ist ein Einzelfehler zu unterstellen, muss dieser grundsatzlich sowohl bei aktiven Einrichtungen

als auch bei passiven Einrichtungen unterstellt werden. Ausnahmen oder system- und
komponentenspezifische Sonderregelungen enthalt Nummer 2.5, dartiber hinausgehende

Ausnahmen sind zu begrunden.



2.1 (2) Ein Einzelfehler in redundant aufgebauten Einrichtungen des Sicherheitssystems,
Notstandseinrichtungen oder weiteren fur die Sicherheit erforderlichen Einrichtungen darf nicht zu

sicherheitstechnisch relevanten Ausfallen in anderen Redundanten dieser Einrichtungen fuhren.

2.1 (3) Im Rahmen der Nachweisfuhrung ist der im Hinblick auf die Einhaltung des jeweiligen
Nachweiskriteriums ungunstigste Einzelfehler zu wahlen, sowie, soweit zu unterstellen, die

insgesamt ungunstigste Kombination mit dem Instandhaltungsfall. Die Auswabhl ist zu begriinden.

2.1 (4) Missen zur Beherrschung eines zu unterstellenden Anforderungsfalls gemal Nummern 2.2.2,
2.2.3, 2.3 und 2.4. mehrere sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen gleichzeitig oder zeitlich
nacheinander ihre Funktion erflillen, so ist das Auftreten eines Einzelfehlers fir die Summe der

Einrichtungen zu unterstellen, nicht aber in mehreren der bendétigten Einrichtungen gleichzeitig.

2.2 Redundanzanforderungen fiir sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen in den Betriebsphasen
Aund B

2.2.1 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 1

Fur Einrichtungen der Sicherheitsebene 1 besteht keine Anforderung an redundante Auslegung

(Redundanzgrad n+0).

2.2.2 Redundanzanforderungen fur Einrichtungen der Sicherheitsebene 2

Fur Einrichtungen zur Beherrschung von Ereignissen der Sicherheitsebene 2 ist fur den
Anforderungsfall weder ein Einzelfehler noch die Unverfiigbarkeit einer Redundante infolge von
Instandhaltungsmalnahmen zu unterstellen (Redundanzgrad n+0), mit Ausnahme von
Leittechnik-Funktionen der Kategorie B, fur die ein Einzelfehler zu unterstellen ist

(Redundanzgrad n+1).

Hinweis:

Sofern bei Ereignissen der Sicherheitsebene 2 Sicherheitseinrichtungen angefordert werden, wie
z.B. bei den Ereignissen ,Ausfall der Hauptwarmesenke* und ,Notstromfall < 10 Stunden®, sind
der Einzelfehler und der Instandhaltungsfall durch die Ausfallannahmen der Sicherheitsebene 3
abgedeckt.

2.2.3 Redundanzanforderungen flir Einrichtungen der Sicherheitsebene 3

In den zur Beherrschung der Ereignisse der Sicherheitsebene 3 notwendigen

Sicherheitseinrichtungen muss im Anforderungsfall ein Einzelfehler und grundsatzlich gleichzeitig



224

2.2.5

der Instandhaltungsfall unterstellt werden (Redundanzgrad n+2). Ausnahmen sind im Folgenden

angegeben.

Wenn bei einer Sicherheitseinrichtung lediglich ein Redundanzgrad von n+1 realisiert ist, (z.B. bei
Primarkreis- oder Gebaudeabschlussarmaturen), durfen Instandsetzungsmafnahmen nur
durchgefuhrt werden, wenn wahrend der Dauer der instandsetzungsbedingten Unverfugbarkeit
einer solchen Einrichtung deren sicherheitstechnische Funktion durch Ersatzmalinahmen
anderweitig zuverlassig gewahrleistet ist (z.B. vorsorgliches Schliefen der 2. Abschlussarmatur)
oder die Instandsetzungsmalinahme ausreichend zeitlich begrenzt ist und die zulassige

Unverfligbarkeit in den betrieblichen Unterlagen festgelegt ist.

Bei den Instandhaltungsfallen sind alle in den jeweils relevanten Betriebsphasen zulassigen und
durchfiihrbaren Instandhaltungsmalnahmen zu berilicksichtigen. Einzelheiten bzgl. der
Zulassigkeit von Instandhaltungsmalinahmen in den verschiedenen Betriebsphasen enthalt

Nummer 3.

Hinweise:

Eine unterstellte Unwirksamkeit des reaktivitdtswirksamsten Steuerelements bei der
Nachweisfuhrung der Einhaltung der geforderten Unterkritikalitat kann gemaf den
,Sicherheitsanforderungen an Kernkraftwerke“ der Nummern 3.2 (6) und 3.2 (7) als Einzelfehler

behandelt werden.

Bei unterstellter Nichtberlicksichtigung der ersten Anregung des Reaktorschutzsystems ist bei
der Nachweisfiihrung gemafl dem Anhang 5 der ,Sicherheitsanforderungen an

Kernkraftwerke“ Nummer 3.2.4 (2) das gleichzeitige Auftreten eines Einzelfehlers an aktiven
Einrichtungen zu unterstellen, bei gleichzeitiger Instandhaltung jedoch erst nach einem Zeitraum
von 100 Stunden.

Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a

Bei Ereignissen der Sicherheitsebene 4a ist das gleichzeitige Auftreten eines Einzelfehlers nicht
zu unterstellen; auch ein gleichzeitiger Instandhaltungsfall wird nicht postuliert (Redundanzgrad
n+0). Einzelheiten bzgl. der Zulassigkeit von Instandhaltungsmalnahmen in den verschiedenen
Betriebsphasen enthalt Nummer 3.

Redundanzanforderungen fir Einrichtungen der Sicherheitsebene 4b und 4c

Fur Einrichtungen der Sicherheitsebenen 4b und 4c ist weder ein Einzelfehler noch ein

Instandhaltungsfall gefordert (Redundanzgrad n+0).



2.3 Redundanzanforderungen fir sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen in den Betriebsphasen
Chbis F

2.3 (1) Fur die Zeitraume planmaBig durchgefuhrter Instandhaltungsmafinahmen in den Betriebsphasen
C bis F (Revision, Stillstand der Anlage) an fiir diese Betriebsphasen notwendigen Einrichtungen
der Sicherheitsebene 3 ist ein Einzelfehler, jedoch kein weiterer Instandhaltungsfall zu

unterstellen (Redundanzgrad n+1).

2.3 (2) Ein Redundanzgrad n+0 ist in den Betriebsphasen E und F dann zuldssig, wenn bei Ausfall der
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung die Zeit bis zur Nichteinhaltung von Nachweiskriterien
mehr als 10 Stunden betragt und die ausgefallenen oder in Instandhaltung befindlichen aktiven
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen zuverlassig innerhalb dieses Zeitraums verfiigbar

gemacht werden konnen.

2.4 Redundanzanforderungen fir Einrichtungen zur Beherrschung von Notstandsfallen

2.4 (1) Bei Notstandsfallen muss im Anforderungsfall in allen Betriebsphasen fir die erforderlichen
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen grundsatzlich weder ein Einzelfehler noch ein

Instandhaltungsfall unterstellt werden (Redundanzgrad n+0).

2.4 (2) Zur Beherrschung der Einwirkungen aus Notstandsfallen ist flr die Funktion von Einrichtungen,
die innerhalb der ersten 30 Minuten erforderlich sind, ein Einzelfehler in aktiven Systemteilen
dieser Einrichtungen zu unterstellen (Redundanzgrad n+1). Fur Einrichtungen die innerhalb der
ersten 30 Minuten nicht benétigt werden, muss weder ein Einzelfehler noch ein

Instandhaltungsfall unterstellt werden (Redundanzgrad n+0).

2.5  System- und komponentenspezifische Regelungen fur die Anwendung des Einzelfehlerkriteriums

Passive Anlagenteile

2.5 (1) Fir passive Anlagenteile ist das Versagen im Rahmen des Einzelfehlerkonzepts dann nicht zu
unterstellen, wenn nachgewiesen wird, dass sie gegen die bei allen fiir sie zu unterstellenden
Anforderungsfallen maximal zu erwartenden Beanspruchungen unter Berlcksichtigung der im
Betriebszeitraum vorhersehbaren Veranderungen der Werkstoffeigenschaften mit ausreichenden
Sicherheitszuschlagen ausgelegt sind, aus einem fiir den Verwendungszweck geeigneten
Werkstoff gefertigt werden und unter einer umfassenden Qualitatssicherung hergestellt, montiert,
errichtet, gepruft und betrieben werden, sodass eine ausreichende Zuverlassigkeit gesichert ist.
Die hierbei anzuwendenden MalRnahmen und die Sicherheitszuschlage sind auch entsprechend

der sicherheitstechnischen Bedeutung der Sicherheitseinrichtungen festzulegen.



2.5 (2) Der in Nummer 2.5 (1) geforderte Nachweis kann als erbracht angesehen werden, wenn die
Anforderungen an Auslegung, Konstruktion, Werkstoffwahl, Herstellung und Prufbarkeit der
Anlagenteile gemal Vorschriften erfillt werden, die der sicherheitstechnischen Bedeutung der

Anlagenteile Rechnung tragen.

Armaturen

2.5 (3) Bei Ruckflussverhinderern muss ein Einzelfehler dann unterstellt werden, wenn dieser im
Anforderungsfall fur die Wahrnehmung der sicherheitstechnisch wichtigen Funktion seine

Ausgangsstellung andern muss.

2.5 (4) Bei Eigenmedium betatigten Sicherheitsventilen, Abblaseventilen und Absperrventilen des
Reaktorklhlkreises und des Frischdampfsystems, muss im Anforderungsfall der Einzelfehler in

der Vorsteuerung und nicht im Hauptventil selbst unterstellt werden.

3 Instandhaltungen

3.1 Allgemeine Anforderungen an die Instandhaltung

3.1 (1) Instandhaltungsmalinahmen, die zur Unverfiigbarkeit einer in den Nummern 2.2 bis 2.5
genannten sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung fihren, sind ohne besondere, deren
Funktion ersetzende oder ihre Funktionsbereitschaft Uberflissig machende MalRnahmen (z.B.
Abschaltung, Leistungsminderung, Rickgriff auf andere Systeme) nur zulassig, wenn fur die
Dauer des Instandhaltungsvorgangs die Anforderungen des Einzelfehlerkonzepts gemaf
Nummer 2 erfullt sind. Dieser Grundsatz ist auch auf andere Mallinahmen, die zur
Unverfugbarkeit einer sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung fuhren, z.B. im Zuge von

Anderungen an der Anlage oder deren Betriebsweise, anzuwenden.

3.1 (2) Fur die Wiederherstellung (Instandsetzung, Reparatur) der Funktion einer ausgefallenen
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung gemal Nummer 3.1 (1) sind fir jede Betriebsphase
die zulassigen Ausfallzeiten dieser Einrichtung in den Betriebsvorschriften der Anlage zu
definieren. Einzelheiten hierzu enthalt Nummer 3.2.2.

3.1 (3) Darliber hinaus sind in den Betriebsvorschriften auch Voraussetzungen und Bedingungen fir die
Durchfiihrung von MaRnahmen der Vorbeugenden Instandhaltung insbesondere fir den

Leistungsbetrieb der Anlage zu definieren. Einzelheiten hierzu enthalt Nummer 3.3.

3.2 Instandhaltungsmafnahmen zur Herstellung des bestimmungsgemafen Zustands einer

sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung (Instandsetzung)



3.2.1 MaRnahmen bei Feststellung von Mangeln an sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen

3.21(1) Bei Feststellung von Mangeln an sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen, die eine
Unverfugbarkeit der Einrichtung im Anforderungsfall zur Folge haben kdnnen, sind unverzuglich
MalRnahmen zur Identifizierung der Fehlerursache und zur Behebung des Mangels einzuleiten.
Insbesondere ist dabei zu klaren, ob der festgestellte Schadensmechanismus systematischer

Natur ist.

3.2.1(2) Anlagentechnische Ma3nahmen (z.B. Reduzierung der Anlagenleistung, Abfahren der
Anlage) sind bei Notwendigkeit gemaR den Betriebsvorschriften zu veranlassen. Diese

Betriebsvorschriften sind gemafl Nummer 3.1 zu ermitteln und festzulegen.

3.2.1(3) Kann ein festgestellter Mangel nicht in dem gemaf Betriebsvorschrift zur Verfiigung
stehenden Zeitraum behoben werden, ist die Anlage in den gemaf den Betriebsvorschriften

erforderlichen Anlagenzustand zu Uberfihren.

3.21(4) Ist bei der Feststellung eines Mangels an einer sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung,
fur die zulassige Instandsetzungszeiten festgelegt sind, abzusehen, dass eine Instandsetzung
innerhalb der zuldssigen Zeit nicht moglich ist, sind die gemal Nummer 3.1 festgelegten

MalRnahmen unverzuglich einzuleiten.

3.2.1(5) In Fallen, in denen in den Betriebsvorschriften keine expliziten Vorgaben fur zulassige
Instandsetzungszeiten fur sicherheitstechnisch wichtige Einrichtungen enthalten sind, ist die
Anlage unverzlglich in einen Betriebszustand zu Uberfuhren, in dem die Verfugbarkeit dieser

Einrichtungen nicht oder nur in eingeschranktem Umfang erforderlich ist.

3.2.2 Festlegung zulassiger Instandsetzungszeiten

3.22(1) Die zulassigen Unverfligbarkeitszeiten von Einrichtungen zur Beherrschung von
Ereignissen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a sind unter Berlicksichtigung von
Zuverlassigkeitsanalysen, soweit erforderlich, und unter Berticksichtigung von
Betriebserfahrungen zu ermitteln und in den Betriebsvorschriften festzulegen.

3.2.2(2) Diese Festlegungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Zulassige Dauer der Unverfiigbarkeit einer oder mehrerer dieser Einrichtungen sowie deren

erforderliche Mindestverfugbarkeit fur jede Betriebsphase.

— Eindeutige Beschreibung der Malinahmen, die bei Erreichung der zuldssigen



Unverfligbarkeitszeiten einzuleiten sind (z.B. Leistungseinschrankung, neu einzustellender
Anlagenzustand, weitere MalRnahmen zur Reduzierung der Eintrittswahrscheinlichkeit von

Ereignissen).

3.2.2 (3) Far in den Betriebsvorschriften nicht im Detail spezifizierte Falle mussen die
Betriebsvorschriften auch Anweisungen enthalten, wie ein geeigneter Betriebszustand — ein
Zustand, in dem die Verfiigbarkeit der Einrichtungen nicht oder nur eingeschrankt erforderlich ist

— zu ermitteln ist.

3.3  Vorbeugende Instandhaltungsmalinahmen an sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen

3.3.1 Allgemeine Anforderungen an die Vorbeugende Instandhaltung

3.3.1 (1) Maflinahmen der Vorbeugenden Instandhaltung, die eine Unverfligbarkeit einer
sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung gemaf Nummer 3.1 (1) zur Folge haben und deren
Inhalt und Umfang tber WartungsmaRnahmen gemaf Nummer 3.3.2 hinausgehen, sind
grundsatzlich in Betriebsphasen durchzufiihren in denen eine Anforderung dieser Einrichtung

nicht ansteht oder wenig wahrscheinlich ist, in der Regel in den Betriebsphasen C — F.

3.3.1(2) Maflnahmen der Vorbeugenden Instandhaltung in den Betriebsphasen A und B sind in

begrenztem Umfang und nur unter Einhaltung der Anforderungen gemal Nummer 3.3.3 zulassig.

3.3.1 (3) Die Anforderungen an die Vorbeugende Instandhaltung von Sicherheitseinrichtungen sind
sinngemal’ auch fur andere planbaren Malinahmen, die eine Unverfugbarkeit
sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen zur Folge haben (z.B. bedingt durch die

Durchfiihrung von Anderungen an der Anlage), anzuwenden. Abweichungen sind zu begriinden.

3.3.2 Wartungsmalinahmen

Sind zur Gewabhrleistung der Funktionsfahigkeit von sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen
Wartungen erforderlich, kdnnen diese bei Einhaltung der nachstehenden Bedingungen in allen

Betriebsphasen durchgefiihrt werden:

— die Wartungsmalnahme erfordert nur Unverfligbarkeitszeiten der sicherheitstechnisch

wichtigen Einrichtung < 8 Stunden und

— die sicherheitstechnisch wichtige Einrichtung kann im Anforderungsfall rasch in den
Betriebszustand zurlckversetzt werden, wobei dies auch unter den Bedingungen eines

eingetretenen Storfalls moglich sein muss, und



die Arbeiten bleiben auf jeweils eine Redundante beschrankt und die anderen Redundanten

stehen in diesem Zeitraum uneingeschrankt zur Verfigung, und

beim An- und Abfahren der Anlage werden Wartungen auf die unvermeidlichen Umfange

beschrankt.

3.3.3 Anforderungen hinsichtlich Zulassigkeit einer Vorbeugenden Instandhaltung (VIB) in den

Betriebsphasen A und B

3.3.3(1)

Die Dauer und die Randbedingungen unter denen VIB an Einrichtungen zur

Beherrschung von Ereignissen der Sicherheitsebenen 2 bis 4a, von Einwirkungen von innen und

auflen sowie aus Notstandsfallen in den Betriebsphasen A und B zugelassen ist, sind unter

Berticksichtigung der sicherheitstechnischen Anforderungen in den Betriebsvorschriften

festzulegen.

3.3.3(2)

Folgende Anforderungen sind bei den Festlegungen gemal Nummer 3.3.3 (1)

einzuhalten:

Bei n+3 und héher redundant vorhandenen sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen
bestehen hinsichtlich VIB in einer Redundanten keine Einschrankungen. Die Kriterien gemaf
Nummer 3.3.3 (3) sind jedoch unabhangig vom Redundanzgrad der sicherheitstechnisch

wichtigen Einrichtung einzuhalten.

Die Unverfugbarkeit infolge VIB ist bei Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 mit einem
Redundanzgrad von n+2 unter Berlcksichtigung der Zuverlassigkeitsvorgaben an die
jeweilige Sicherheitseinrichtung zeitlich zu begrenzen. Ohne detaillierte Nachweisfihrung
darf bei n+2-Einrichtungen die Unverfligbarkeitsdauer pro Redundante und Jahr maximal 7
Tage betragen. Fir langere Zeitrdume sind anlagenspezifische Einzelnachweise vorzulegen,
die ausweisen, dass die langere Unverfligbarkeit der Sicherheitseinrichtung unbedenklich ist.
VIB an Einrichtungen der Sicherheitsebene 3 mit einem Redundanzgrad kleiner als n+2 ist

nicht zulassig.

Einrichtungen der Sicherheitsebene 2 mit einem erforderlichen Redundanzgrad von n+1
dirfen nur dann einer VIB unterzogen werden, wenn durch eine Bewertung der Einrichtungen
unter Berlcksichtigung der relevanten Anforderungsfalle deren ausreichende Zuverlassigkeit

nachgewiesen wurde.

Einrichtungen der Sicherheitsebene 4a und Notstandseinrichtungen durfen nur dann einer
VIB unterzogen werden, wenn durch eine Bewertung der Einrichtungen unter

Bertcksichtigung der relevanten Anforderungsfalle deren ausreichende Zuverlassigkeit



3.3.3 (3)

eingehalten werden:

nachgewiesen wurde.

VIB-MalRnahmen sind dartber hinaus nur zuldssig, wenn folgende Randbedingungen

Die VIB-Malinahme darf nicht zu einer nennenswerten Erhéhung der

Eintrittswahrscheinlichkeit fur Ereignisse der Sicherheitsebenen 2 und 3 flhren.

VIB-MaRnahmen dirfen nicht gleichzeitig in mehreren Redundanten durchgefihrt werden
sondern sind auf jeweils eine Redundante zu beschranken. Ferner ist sicherzustellen, dass
die verbleibenden Redundanzen nicht durch andere Tatigkeiten, z.B. AnderungsmaBnahmen,
in ihrer Verflgbarkeit eingeschrankt sind. Davon ausgenommen sind notwendige
Instandsetzungsmaflinahmen an zufallig zeitgleich ausgefallenen sicherheitstechnisch

wichtigen Einrichtungen.

Die VIB-Malinahme darf zu keinen Ausfallen, insbesondere nicht zu Ausfallen infolge von
Fehlern mit gemeinsamer Ursache an anderen, nicht betroffenen sicherheitstechnisch

wichtigen Einrichtungen flihren.

Die Einhaltung der Anforderungen an Instandhaltungsmafnahmen ist auch unter den
Bedingungen der Betriebsphasen A und B bei VIB sicherzustellen (z.B. uneingeschrankte

Durchfuhrbarkeit von Funktionsprifungen nach erfolgter Instandhaltung).

Bei An- und Abfahrvorgangen und bei Versuchsdurchfihrungen darf keine VIB durchgefuhrt

werden.

Die Integritat der Barrieren Druckfuhrende Umschlie3ung und Sicherheitsbehalter sowie die
Zuverlassigkeit ihrer aktiven sicherheitstechnischen Funktionen dirfen durch VIB-
Maflnahmen nicht unzulassig beeintrachtigt werden. Sofern nur zwei Absperrungen (n+1) als
Barrieren vorhanden sind, ist eine VIB-Malinahme an diesen Absperreinrichtungen bei

drucklosem Kiihlkreislauf zulassig.

Sicherstellung der Funktionsbereitschaft sicherheitstechnisch wichtiger Einrichtungen

Die Funktion von sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtungen ist unter Bedingungen, die

moglichst dem Anforderungsfall entsprechen, im erforderlichen Umfang wiederkehrend zu prifen.

Bei den Funktionsprifungen ist moglichst der gesamte Funktionsablauf bei Anforderung der

Einrichtung zu prifen. Dazu zahlt auch die Aufschaltung der Notstromversorgung auf die

Verbraucher. Sind aus verfahrenstechnischen Granden nur Teilprafungen moglich, ist eine



4 (5)

4(9)

4 (10)

aussagekraftige Uberlappung der einzelnen Teilpriifungen sicherzustellen.

Durch die Durchfihrung von Funktionsprifungen darf keine nennenswerte Erhohung der

Eintrittswahrscheinlichkeit von Ereignissen der Sicherheitsebene 2 und 3 verursacht werden.

Die Funktionsbereitschaft der Einrichtungen ist auch wahrend der Funktionsprifung so weit wie
moglich zu erhalten. Gegebenenfalls sind Ausfallzeiten infolge Prifung bei der

Zuverlassigkeitsanalyse zu bertcksichtigen.

Bei priifungsbedingten Anderungen in der Bereitschaftsstellung einer sicherheitstechnisch
wichtigen Einrichtung ist sicherzustellen, dass diese bei Eintreten eines Anforderungsfalls

rechtzeitig riickgangig gemacht werden kdnnen.

Zur Gewabhrleistung der Funktionsbereitschaft einer sicherheitstechnisch wichtigen Einrichtung
missen geplante oder stérungsbedingte Unverfligbarkeiten einzelner Komponenten, die eine
Unverflgbarkeit zur Folge haben, fir das Betriebspersonal leicht erkennbar sein (z.B.
Abweichung von einer eindeutigen Bereitschaftsstellung, Unverfiigbarkeit infolge Instandhaltung,

Ausfalle in leittechnischen Einrichtungen, stérungsbedingte Flllstandsanderungen usw.).

Die Fehlpositionierung von Armaturen ist durch zuverlassige technische Einrichtungen (z.B.
Stérungsmeldung bei Verlassen der Bereitschaftsstellung, Armaturenschlosser) ggf. in

Verbindung mit zuverlassigen administrativen Manahmen zu vermeiden.

Abweichungen von Parameterwerten, die zur Gewahrleistung des sicheren Betriebs in den
Betriebsvorschriften der Anlage definiert sind, sind dem Betriebspersonal optisch und akustisch

in der Warte zu melden.

Es ist sicherzustellen, dass bei einem Anforderungsfall dem Betriebspersonal alle fir die
Beurteilung der Funktionsbereitschaft und der Wirksamkeit der benétigten Einrichtungen
erforderlichen Informationen auf der Warte oder Notsteuerstelle zur Verfiigung stehen oder mit
den in der Warte oder Notsteuerstelle verfligbaren Informationen einfach und schnell ermittelt

werden konnen.

Die Funktionsbereitschaft und die anforderungsgerechte Funktion sicherheitstechnisch wichtiger
Einrichtungen sind nach abgeschlossener Instandhaltungsmalnahme durch qualifizierte

Funktionsprifungen sicherzustellen.



